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Szanowni Panstwo,

oddajemy w Panstwa rece Podrecznik, ktory w naszym przekonaniu
jest potrzebny i przydatny. Dotyczy osob, z ktérymi mozemy spotkaé
sie na naszej Uczelni na co dzien, a ktore czesto potrzebujg do
sprawnego dziatania i efektywnej nauki naszego wsparcia. W tym
podreczniku prezentujemy rozwigzania technologiczne wspierajgce
osoby z niepetnosprawnosciami ze wzgledu na narzgd wzroku.

Podrecznik ten powstat w oparciu o doswiadczenie wielu oséb na
naszej Uczelni, jak rowniez w oparciu o dokumenty i akty prawne,
ktére zobowigzujg instytucje publiczne w Polsce i w Unii Europejskiej
do zapewniania dostepnosci ustug, aktywnosci i dziatan — w tym
edukaciji na poziomie wyzszym osobom z niepetnosprawnosciami oraz
ze szczegolnymi potrzebami.

Roéwniez w Strategii Politechniki Wroctawskiej jedng z podstawowych
wartosci Uczelni jest otwartos¢, takze na osoby ze szczegolnymi
potrzebami, w tym osoby z niepetnosprawnosciami.

Podrecznik ten dotyczy zagadnien zwigzanych z adaptacjg
materiatéw dydaktycznych do potrzeb studentéw ze szczegdinymi
potrzebami ze wzgledu na narzad wzroku. Zagadnienia podstawowe,
zwigzane z tym, kim sg osoby ze szczegdlnymi potrzebami, w tym

Z niepetnosprawnoscia, jak funkcjonuja, jak sie z nimi komunikowac,
czym jest dostepnosc¢ i dlaczego wazne jest jej zapewnianie, znajdujg
sie w Podreczniku Wprowadzajgcym. Lista wszystkich Podrecznikéw
znajduje sie na koncu dokumentu, wraz z kodem QR i linkiem dostepu
do nich.

Podrecznik ten przygotowany jest zgodnie z zasadami i dobrymi
praktykami dostepnosci cyfrowej, co obejmuje miedzy innymi:
odpowiednig czcionke, wyrdwnanie do lewej i opisy alternatywne
ilustracji, bardziej dostepne dla oséb korzystajgcych z czytnikdw
ekranu.
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Dla przyblizenia Panstwu sposobow tworzenia opisow alternatywnych
ilustracji, w tym Podreczniku opisy te sg elementem tresci
podrecznika. Dla wygody korzystania z przyktadéw opisow
alternatywnych zamiescilismy je réwniez na koncu podrecznika.
Prosze potraktowac je jako zrodto inspiraciji do tworzenia opiséw
alternatywnych wtasnych ilustraciji.

Mamy nadzieje, ze wysitek Autorek i Autorow Podrecznika (tego

i pozostatych), specjalistek i specjalistow od lat zajmujgcych sie
wsparciem w niwelowaniu barier, pozwoli nam wszystkim uczyni¢

z Politechniki Wroctawskiej miejsce przyjazne, dostepne i wspierajgce
osoby o szczegodlnych potrzebach. JesteSmy przekonani, ze moze sie
to dokonac dzieki dostarczeniu Panstwu standardéw, dobrych praktyk,
ale przede wszystkim konkretnych wskazowek i narzedzi pracy

z osobami o szczegolnych potrzebach, w tym z niepetnosprawnoscia.

Pragniemy podziekowaé wszystkim Osobom Wspotpracujgcym
Z nami:

* pracowniczkom i pracownikom Uczelni,

* jej ekspertkom i ekspertom wewnetrznym,

* Liderkom i Liderom Dostepno$ci,

* atakze specjalistkom i specjalistom spoza Uczelni,

za wszystkie cenne uwagi, komentarze, wktad merytoryczny

i wsparcie w procesie tworzenia tresci i formy podrecznika. Mamy
nadzieje, ze nasz wspolny wysitek przyczyni sie do poszerzenia
wiedzy i Swiadomosci w obszarze dostepnej uczelni, edukaciji i pracy.

Zespot Autorek i Autorow serii
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Wprowadzenie

Wedtug danych swiatowych szacuje sie, ze powazne zaburzenia
widzenia wystepujg u 1% populacji, a catkowita liczba os6b
niewidomych i stabowidzgcych stale sie powieksza. W Polsce brak
jest petnych i aktualnych danych na temat liczebnosci i potrzeb oséb
Z niepetnosprawnosciami, w tym osob niewidomych i stabowidzgcych,
a co za tym idzie — liczba 0s6b z uszkodzeniem wzroku jest trudna do
oszacowania.

Dane GUS (Narodowy Spis Powszechny z 2011 r.) wskazujg na ok.
1,8 min oséb z trudnosciami w obrebie narzgdu wzroku, w tym ok.
100 tys. to osoby catkowicie niewidome. Swiezsze dane pochodzg
z Europejskiego Ankietowego Badania Zdrowia (European Health
Interview Survey — EHIS), prowadzonego w Polsce przez GUS

w 2014 r. Wedtug nich w Polsce byto 2,8 min oséb w wieku 15 lat

i wiecej odczuwajgcych trudnosci w funkcjonowaniu z powodu
uszkodzenia lub choréb oczu. W grupie tej byto 1,7 min oséb
posiadajgcych orzeczenie o niepetnosprawnosci lub rownowazne,
lub tez doswiadczajgcych powaznych trudnosci w funkcjonowaniu
z powodu uszkodzenia lub choréb oczu. Wedtug metodologii GUS
osoby te sg uznane za niepetnosprawne w ujeciu statystycznym.

Z tych samych danych wynika, ze okoto 1 min oséb czyta z duzg
trudnosciag. Co czwarta niepetnosprawnos$¢ spowodowana jest
znaczng trudnoscig w obrebie narzgdu wzroku, a wedtug danych
Panstwowego Funduszu Rehabilitacji Oséb Niepetnosprawnych
(2017 r.) uszkodzenia i choroby narzgdu wzroku stanowig 35%
wszystkich niepetnosprawnosci. Osoby z niepetnosprawnoscig
ze wzgledu na narzad wzroku sg rowniez naszymi studentami,
doktorantami, uczestnikami innych form ksztatcenia (m.in.
stuchaczami studiow podyplomowych), a takze pracownikami.
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W podreczniku, ktory oddajemy w Panstwa rece, przedstawiamy
rozwigzania w zakresie technologii skoncentrowanych na jak
najlepszym usprawnieniu codziennego funkcjonowania oséb

Z niepetnosprawnoscig narzgdu wzroku, szczegolnie w aspekcie
funkcjonowania w roli osoby uczgcej sie.
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1. Osoby ze szczegdlnymi potrzebami ze
wzgledu na narzad wzroku

Osoby z trudnosciami widzenia okreslane sg roznymi terminami:
osoba niewidoma, ociemniata, stabowidzgca (niedowidzgca), osoba
Z niepetnosprawnoscig wzroku lub z niepetnosprawnoscig wzrokowa,
czy tez osoba z niepetnosprawnoscig ze wzgledu na narzad wzroku.
Niepetnosprawno$¢ wzroku w orzecznictwie wskazuje symbol 04-O.

Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO), opierajac sie na kryteriach
medycznych, dzieli osoby z uszkodzonym wzrokiem na niedowidzgce
i niewidome.

Osoby niedowidzace (stabowidzace) to osoby, ktére zachowaty
zdolnosc¢ widzenia i ktorych ostro$¢ wzroku wynosi od 5 do 30%.

Konkretnie:

* przyjmuje sie kryterium ostro$ci wzroku oraz pola widzenia,

* petna ostros¢ wzroku odpowiada wartosci 1,0 a petne pole
widzenia wynosi okoto 180 stopni w poziomie i 160 stopni
w pionie,

+ wedtlug WHO niedowidzgcg jest osoba z ostroscig wzroku
réowng lub wiekszg niz 0,05 a mniejszg niz 0,3 lub o polu
widzenia ograniczonym do obszaru 20 stopni (Paplinska, 2008).

W widzeniu osob stabowidzgcych dominuje wzrok, a dotyk i inne
zmysty stuzg poszerzeniu doznan. Osobg stabowidzacy jest kazdy,
kto pomimo okularéw korekcyjnych ma trudnosci z wykonywaniem
czynnosci wzrokowych. Jednoczesnie osoba niedowidzgca moze
poprawic¢ swojg zdolnos¢ wykonywania tych czynnosci poprzez:

* wykorzystanie wzrokowych metod kompensacyjnych,

* wykorzystanie pomocy utatwiajgcych widzenie i innych pomocy

rehabilitacyjnych,
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» dostosowanie srodowiska fizycznego.

Populacja osob stabowidzgcych jest bardzo zréznicowana, przede
wszystkim ze wzgledu na poziom funkcjonowania wzrokowego.
Stabowidzgcg jest zarébwno osoba ze znacznie obnizong ostroscig
widzenia, jak i z ubytkami w polu widzenia przy zachowanej petnej
ostrosci (Paplinska, 2008).

Osoby niewidome sg to osoby catkowicie lub czesciowo pozbawione
wzroku, przez co nie majg dostepu do informacji optycznych ze swiata
zewnetrznego. Analizator wzroku u oséb niewidomych nie funkcjonuje
wcale lub zaburzenia w jego funkcjonowaniu sg tak powazne,

Ze praktycznie nie ma on zastosowania w poznawaniu Swiata

i w orientacji w otoczeniu.

Swiatowa Organizacja Zdrowia, opierajac sie na kryterium ostrosci
wzroku oraz pola widzenia, za niewidomg uznaje osobe, ktéra:
* ma catkowity brak wzroku (nie ma poczucia $wiatta),
* jej ostros¢ wzroku przy maksymalnej korekcji okularowej nie
przekracza 0,05,
* jej pole widzenia jest zawezone do maksymalnie 20 stopni
(Sekowski, 2008).

Z punktu widzenia prawa polskiego osoba niewidoma ma ostros¢
wzroku od 0 do 5/50 (petna ostros¢ wzroku osoby widzgcej
prawidtowo to 5/5), a jej pole widzenia miesci sie w przedziale do 30
stopni (Guzowska, 2000). Osobg niewidomg, wedtug zapiséw prawa,
jest takze osoba stabowidzgca lub majgca niewielkie mozliwosci
widzenia.

Warto réwniez pamietacé, ze wsrdéd osdb niewidomych sg osoby

z tzw. poczuciem Swiatta, co oznacza, ze potrafig np. odrézni¢ dzien
od nocy, zauwazy¢ swiatto lub jego brak, czy czasami zlokalizowac
zrodto Swiatta.
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Uwaga!

Osoba niewidoma to osoba, ktéra nie widzi od urodzenia lub
utracita wzrok przed piatym rokiem zycia. W zyciu dorostym
osoby niewidome od urodzenia nie zachowuja wrazen
wzrokowych z dziecinstwa. Osoba ta funkcjonuje jak catkowicie
niewidoma. Osoba, ktora stracita wzrok po pigtym roku

zycia i pamieta obrazy wzrokowe, okreslana jest jako osoba
ociemniala.

Pomimo tego rozréznienia, na co dzienh mowimy o osobach
niewidomych i niedowidzgcych, a podstawg naszych dziatan jest
koncentracja przede wszystkim na indywidualnych potrzebach kazdej
osoby z niepetnosprawnoscig wzroku.

Osoby niewidome kompensujg brak bodZzcéw wzrokowych poprzez
inne zmysty, najczesciej stuch i dotyk. Postugujg sie technikami
bezwzrokowymi, bazujg na pozostatych czterech zmystach. Natomiast
osoby ze szczgtkami wzroku mogg postugiwac sie technikami
dotykowo-stuchowo-wzrokowymi, jak i bezwzrokowymi. Obie te grupy
mogg postugiwac sie alfabetem Braille’a.

Pamietajmy jednak, ze nie wszystkie osoby niewidome znajg alfabet
Braille’a. Osoby niewidome od urodzenia uczg sie go w szkole,

ale osoby, ktére stracity wzrok jako doroste, czesto nie muszg lub
nie chcg go poznawac. Dzieje sie tak w duzej mierze za sprawg
nowoczesnych technologii, ktére umozliwiajg samodzielne czytanie,
pisanie, komunikowanie sie z innymi osobami bez znajomosci tego
alfabetu.
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Poziom funkcjonowania zaréwno osob niewidomych, ociemniatych,
jak i stabowidzgcych jest rozny i zalezy od wielu czynnikéw, m.in.:

wieku, w ktorym nastgpita utrata lub znaczne pogorszenie
wzroku,

stopnia utraty wzroku,

przyczyny utraty lub pogorszenia wzroku i wynikajgcych z niej
nastepstw funkcjonalnych,

mozliwosci korekty wzroku czy kompensacji za pomocg sprzetu,
czasu rozpoczecia rehabilitacii,

wsparcia otrzymanego od otoczenia,

indywidualnych cech i doswiadczen kazdej osoby.

Warto wiedzie¢, ze dwie osoby z takim samym orzeczeniem

0 niepetnosprawnosci lub takg sama trudnoscig dotyczacg widzenia
mogg funkcjonowac w catkowicie inny sposob oraz zgtaszac
odmienne potrzeby.

Przyczyng uszkodzenia wzroku mogg byc¢ rézne czynniki:

genetyczne (np. dziedziczna za¢ma, krotkowzrocznosc),
wrodzone (w okresie ptodowym, choroba matki w czasie cigzy,
np. odra, rézyczka, zatrucie),

uszkodzenia okotoporodowe,

choroby oczu: jaskra, zaéma, nowotwory oka,

choroby ogdlne i niewtasciwa dieta (np. cukrzyca, gruzlica,
zapalenie opon moézgowych, guz mézgu, niedobor witaminy A),
urazy mechaniczne, chemiczne, wypadki.

Rézna etiologia uszkodzen wzroku przyczynia sie do powstania

trudnosci w zakresie widzenia oraz dolegliwosci zwigzanych

z narzgdem wzroku. Mozemy do nich zaliczy¢ m.in.:

obnizenie ostrosci wzroku, zmniejszona zdolno$¢ spostrzegania
szczegobtow, trudnosci z dostrzezeniem obiektow o okreslone;j
wielkosci z odlegtosci, z jakiej widzi oko petnosprawne,
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» ubytki w polu widzenia, ktére mogg dotyczy¢ centralnego
(mroczek centralny) lub obwodowego pola widzenia. Ubytki
w obwodowym polu widzenia mogg mie¢ rézne formy (np.
zawezajgce sie pole widzenia, widzenie lunetowe, widzenie
potowiczne),

» zaburzenie wrazliwosci na swiatto, zarbwno w formie
nadwrazliwosci (ol$nienia, Swiattowstret), jak i wiekszego
zapotrzebowania na $wiatto (dodatkowe zrodto swiatta),

* obnizenie wrazliwosci na kontrast, ktore polega na tym, ze
osoba dla lepszego widzenia potrzebuje duzego kontrastu
pomiedzy figurg, tekstem a ttem,

» zaburzenie adaptacji do swiatta i ciemnosci (zmiennych
warunkéw oswietleniowych), czas potrzebny na adaptacje oka
jest stosunkowo dtugi i moze wynosic kilka minut,

* slepota zmierzchowa — zaburzenie widzenia o0 zmierzchu,

* zaburzenia postrzegania gtebi,

+ zaburzenie widzenia barw,

*  bal,

* meczliwos¢ oka,

* lzawienie,

» oczoplags (Paplinska, 2008).

Brak wzroku lub powazne jego ostabienie powoduje szereg trudnosci
w roznych obszarach funkcjonowania cztowieka:

* Orientacja przestrzenna i poruszanie sie — trudnosci
szczegOlnie w poruszaniu sie w nieznanym otoczeniu,
samodzielnym poruszaniu sie po nowych trasach, czy
w sytuacji, kiedy trzeba przesiadac sie do roznych srodkow
lokomociji.

* Poznawanie rzeczywistosci i zjawisk — jest trudniejsze
ze wzgledu na wytgczenie wrazen wizualnych. Polega na
kompensowaniu wzroku innymi sprawnymi zmystami, przede
wszystkim stuchem i dotykiem.
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* Rozumienie pojeé¢ — szczegdlnie przestrzennych oraz
odnoszgcych sie do relacji czasowo-przestrzennych. Trudnosci
w rozumieniu pojec opisujgcych wiasciwosci przedmiotow, ktore
sg dostepne jedynie wzrokowo lub odwotujg sie do pamieci
wzrokowej, np. btyszczacy, przezroczysty, kolorowy. Uwaga! ta
ostatnia trudnosc¢ nie dotyczy osdéb ociemniatych, ktore kiedys$
widziaty i mogqg sie odwotywac do swojej pamieci wzrokowe.

*  Wykonywanie czynnosci dnia codziennego.

* Funkcjonowanie spoteczne — nawigzywanie kontaktow
spotecznych moze by¢ utrudnione ze wzgledu na to, ze osoba
niewidoma w nowej sytuacji nie ma pewnosci, kto znajduje sie
obok niej i czy w ogole ktos tam jest.

Dostep do informacji wizualnych w zasadniczy sposob determinuje
caty proces edukacji. Widzimy to chocby w organizaciji pracy

na Uczelni — podczas zaje¢ studenci przede wszystkim patrza:
czytajg, ogladajg ilustracje, wykresy itp. W kolejnym rozdziale
przedstawiamy przyktady adaptacji materiatéow do potrzeb osob

z niepetnosprawnosciami ze wzgledu na narzad wzroku, dzieki ktérym
studenci ze szczegdlnymi potrzebami w tym obszarze majg mozliwosc
efektywnego udziatu w procesie uczenia sie i studiowania.
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2. Przykiady adaptacji materiatéw do
potrzeb oso6b z niepetnosprawnosciami
ze wzgledu na narzad wzroku

2.1 Adaptacja w formie elektronicznej

Adaptacja w formie elektronicznej polega na dostosowaniu pliku do
szczegolnych potrzeb osoby, ktéra ma z niego korzysta¢ — najczesciej
dotyczy to os6b niedowidzgcych i niewidomych.

W przypadku oséb niedowidzgcych dostosowanie polega najczesciej
na:

* powiekszeniu czcionki,

* zmianie kroju czcionki,

* zmianie kolorystyki dokumentu.

Czasem osobie niedowidzgcej tatwiej jest odczytaé np. czarne litery
na zottym tle. Takie zestawienie osoba widzgca prawidtowo odbiera
jako razgce i nieprzyjemne.

Osoby niedowidzgce najczesciej majg zainstalowane na swoich
urzgdzeniach oprogramowanie, ktére pozwala na spersonalizowanie
sposobu odczytu oglgdanych plikow.

Osoby niewidome korzystajg z tzw. gadaczy — oprogramowania
udzwiekawiajgcego, ktore odczytuje zawartos¢ ekranu. Dla
prawidtowego odczytu konieczne jest spetnienie kilku warunkow,
przede wszystkim zadbanie o prawidtowg strukture dokumentu
poprzez uzycie stylow, nadanie tytutu dokumentu oraz opis obrazéw
wystepujgcych w dokumencie. Wiecej informacji na ten temat znajduje
sie w Standardzie dostepnosci cyfrowej PWr (https://dostepnosc.pwr.

edu.pl/baza-wiedzy/standardy-dostepnosci-pwr)
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oraz w Otwartym Standardzie Tworzenia Materiatdw Edukacyjnych
(https://dostepnosc.pwr.edu.pl/baza-wiedzy/otwarty-standard-
tworzenia-materialow-edukacyjnych).
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Fot. 1 Przykiad funkcji ,,Czytaj na gtos” w programie Microsoft Word

Jesli chcesz tatwo sprawdzic, jak ,gadacz” odczyta Twoj dokument,

wigcz funkcje ,Czytaj na glos” (fot. 1). Dostepna jest standardowo m.in.

w programie Microsoft Word (menu Recenzja) i Outlook (menu Narzedzia
gtéwne). Mozesz jg tez wigczy¢ skrétem klawiszowym CTRL + Alt +
spacja. Osoby niewidome najczesciej korzystajg z profesjonalnego
oprogramowania do odczytu tekstu, poniewaz systemowa funkcja
odczytu na gtos nie informuje o strukturze dokumentu.
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Fot. 2 Przyklad informacji odczytanej przez oprogramowanie
udzwiekawiajace
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Nie kazdy tekst jest tatwo zrozumiaty w odczycie na gtos. Szczegdinie
dotyczy to plikow zawierajgcych elementy, ktore nie sg tylko tekstem,
jak na przyktad réwnania matematyczne (fot. 2). Podczas pracy na
plikach, osoby niewidome mogg postuzyc¢ sie rowniez monitorem
brajlowskim (nazywanym tez potocznie linijkg brajlowskg). Urzgdzenie
to pozwala na odczyt kilkudziesieciu znakow tekstu (fot. 3 i 4).

Fot. 3 Notatnik brajlowski, czyli przenosny komputer
wyposazony w klawiature brajlowska

Fot. 4 Monitor brajlowski — widok z boku. Dolna czes¢ pozwala
na uwypuklenie znakéw alfabetem Braille’a. Gérne
klawisze pozwalajg na zapis znakéw alfabetem Braille’a.
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Pamieta;j:

im wiecej mozliwosci edycyjnych daje plik, ktéry przekazujesz
studentom, tym latwiej mozna go dostosowa¢ samodzielnie do
swoich potrzeb.

Jesli nie wiesz, jak przygotowaé¢ dostepny dokument, i chcesz to

zrobi¢ samodzielnie, popros o pomoc pracownikéw Laboratorium

Technologii Asystujacych.

Zapoznaj sie takze z Otwartym Standardem Tworzenia Materiatéw

Edukacyjnych (https://dostepnosc.pwr.edu.pl/baza-wiedzy/otwarty-
standard-tworzenia-materialow-edukacyjnych), ktéry zawiera

zbior wytycznych i dobrych praktyk dotyczacych dostosowywania
materiatédw edukacyjnych dla oséb ze zréznicowanymi potrzebami.

Dane kontaktowe Laboratorium Technologii Asystujacych:
adres: Budynek D-21 (Bibliotech), Plac Grunwaldzki 11, parter,
sala 005

telefon kontaktowy: 71 320 36 49

adres e-mail: tyflolab@pwr.edu.pl, labta@pwr.edu.pl

2.2 Adaptacje materiatéw audio i wideo

Materiaty w formie filmow lub nagran mogg zostac¢ uzupetnione o drugi

nosnik tresci. Jest to przydatne dla os6b z niepetnosprawnosciami
sensorycznymi, ale wykorzystywane czesto réwniez przez osoby, dla
ktorych jezyk nagrania jest jezykiem obcym.
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Adaptacje mogg polegac¢ na:

« tworzeniu nagran audio, np. z zaje¢,

» transkrypcji materiatéw audio i wideo — zamiany warstwy audio
na forme pisemng, z ewentualnym uzupetnieniem opisu tresci
wideo (audiodeskrypcja), przeznaczonym gtéwnie dla oséb
niewidomych i niedowidzgcych,

« dodaniu napiséw do nagran wideo.

Odczyt wydrukéw na urzadzeniach elektronicznych

Osoby niedowidzgce mogg skorzystac ze specjalistycznego
sprzetu, utatwiajgcego odczyt wydrukowanych dokumentow poprzez
powiekszenie czcionki czy zmiane kolorystyki dokumentu (fot. 5 6).

Fot. 5 Zastosowanie lupy elektronicznej do powiekszenia tekstu
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Fot. 6 Zastosowanie lupy elektronicznej do powiekszenia

i zmiany koloru tekstu i tla

W przypadku duzych powiekszen, czasem wygodniej dla uzytkownika
jest skanowac tekst, zamiast przesuwac urzadzenie nad kartkg

(fot. 7).
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. . 2go uzytkownika, lepi ozumieé jego potrzeby,
perspektywe i w prosty sposob rozmawiac o ztozonych wymaganiach.
Inna zaleta tej metody jest niewatpliwie natychmiastowa proba
yuargumentowania dlaczego czegos potrzebujemy. Dlaczego naszym zdaniem
¥st to w danym momencie wartosciowe, godne podjecia wysitku i
alizowania? Wymyslanie kolejnych, nowych funkcjonalnosci do rozwijanego
uktu raczej nie stanowi wiekszego problemu. Nieco trudniej jest trafic z
L konkretne potrzeby uzytkownika i to wiasnie z rozwinieciem ostatniego
Lte formsajczesciej majg problem Product Ownerzy.

i * satoby sie nam genialnym i innowacyjnym

o umiera, bo po prostu nikt z tego nie korzysta.
i szalenie irytujacy spinasz w Wordzie? Jego
ta chyba opcja catkowitego

‘ _ '\ szablonem wspomnianym wyzej
powie nam jak napisac dobra User
‘ody, rozwijajac akronim INVEST

powinny by¢ mozliwe do
h wystepujacych w Product Backlogu
kas wartosc, funkcjonalnosc.
nierzadko wystepujace

Fot. 7 Skanowanie reczne wydruku w celu powiekszenia
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Mozliwe jest rowniez wyswietlenie lub gtosny odczyt wydruku na
prostym urzgdzeniu zaopatrzonym w skaner, np. omniReader (fot. 8).
Taki czytnik mozna podtaczy¢ rowniez do zewnetrznego monitora.

Urzadzenie czyta na gtos w wielu jezykach.
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Sprawnoscia. Pong

obejmujace poruszanie sie we Winclawiu

Fot. 8 Odczyt wydruku na ekranie urzagdzenia omniReader
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2.3 Adaptacje fizyczne dokumentoéw i grafik

Najczestszg adaptacjg dla osob niewidomych, o ktorej myslimy,

jest wydruk tresci wypuktym alfabetem Braille’a na specjalnegj
drukarce (fot. 9). Takie rozwigzanie jest przydatne jedynie dla czesci
uzytkownikow i niektorych tresci — niewiele oséb niewidomych zna

i postuguje sie alfabetem Braille’a.

B

Fot. 9 Przyktad wydruku alfabetem Braille’a

[ 2

Przyktad:

Na Politechnice Wroctawskiej studiuje obecnie niewidomy
student Informatyki. W jego przypadku czesé¢ dostepnych
tresci (np. przygotowanych w jezyku LaTeX) dostarczaja
prowadzacy zajecia, a reszte adaptacji wykonuja pracownicy
Dziatu Dostepnosci i Wsparcia Oséb z Niepetnosprawnosciami.
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Wiekszos¢ zaadaptowanych materialéw otrzymuje w wersji
elektronicznej. Materialy przygotowane fizycznie sa w mniejszosci,
gtéwnie sa to grafiki wypukte. Mimo znajomosci alfabetu Braille’a,
z wydrukoéw alfabetem Braille’a osoba ta nie korzysta wcale, chyba
ze jest dostepna literatura juz przygotowana w taki sposoéb.

2.4 Elementy graficzne

Laboratorium Technologii Asystujgcych PWr dysponuje kilkoma
technologiami umozliwiajgcymi przedstawienie grafiki w formie dotykowe;.
Wybdr technologii zalezy od wielu czynnikdw, np. liczby szczegétow,
ilosci informaciji do przekazania, a takze przeznaczenia grafiki.

Technologia papieru peczniejgcego

Wydruk wymaga specjalistycznego papieru, zwanego papierem
peczniejgcym lub mikrokapsutkowym, ktéry w miejscach pokrytych
czarnym tuszem puchnie w procesie wygrzewania (fot. 10).
Technologia wymaga druku na zwyktej drukarce, a nastepnie
podgrzewania papieru (fot. 11).

Fot. 10 Wydruk na papierze peczniejagcym
| 23



Fot. 11 Wygrzewanie wydruku w technologii papieru peczniejgcego
Technologia druku ttoczonego

Technologia polega na ttoczeniu w papierze (nieco grubszym niz
standardowy) punktéw o duzej rozdzielczosci i réznej wysokosci

(fot. 12). Umozliwia ttoczenie zréznicowanych faktur i przedstawienie
wiekszej ilosci szczegotdw niz w przypadku technologii papieru
peczniejgcego (fot. 121 13).
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Fot. 13 Przykiad wydruku uniwersalnego — fragment mapy

kampusu PWr wykonanej w technice druku ttoczonego
z kolorem
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A

Fot. 14 Proces wydruku w technologii druku ttoczonego
Technologia druku 3D

Technologia pozwala na bardzo trwate wydruki, a mozliwosc
stosowania kolorow zwieksza jej uniwersalnosc (fot. 15 i 16). Wydruk
wykonywany jest na specjalistycznej drukarce z uzyciem filamentow,
czyli specjalnych wkfadow z tworzywa sztucznego. Druk odbywa sie
warstwa po warstwie (fot. 17).

Fot. 15 Przyktad prostego schematu wykonanego w technologii
druku 3D
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Fot. 16 Przykiad uniwersalnej mapy wykonanej w technologii
druku 3D

liltimal<er Daald
$ - A
——

Fot. 17 Wydruk 3D w trakcie powstawania kolejnych warstw

| 27



Tabela 1. Poréwnanie technologii do wydruku grafiki

technologia papier druk ttoczony druk 3d
peczniejacy

koszt niewielki wysoki wysoki

urzadzenia

(technologia)

koszt kartka ok. niski Sredni
eksploatacji 2zt
(papier lub
filament)
prezentacja kontury, kontury, precyzyjne
ksztattow faktury mozliwos¢é kontury, faktury,

o niewielkiej precyzyjnego 3D

precyzji réznicowania

faktur

przygotowanie niewielkie, wymaga wymaga
do wydruku dodatkowo  znajomosci Znajomosci

mozliwosé oprogramowania oprogramowania
narysowania

na kartce
czarnym
pisakiem
mozliwosé tak — osobny tak — drukarki tak — wymaga
potaczenia wydruk umozliwiajg osobnych
z kolorem wymagany  z reguty druk filamentow oraz
jest przez ttoczony oraz odpowiedniego

technologie  kolorowy w tym  przygotowania
samym czasie do druku
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technologia papier druk ttoczony druk 3d
peczniejacy

czas wydruku  krotki krotki dtugi, dodatkowo
czasochtonny
proces
przygotowania
do wydruku
trwatos¢é Srednia niewielka, bardzo wysoka
wydruku podatna na
zgniecenia
i rozerwania
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3. Laboratorium Technologii Asystujgcych
(LTA)

W listopadzie 2014 r. na Politechnice Wroctawskiej rozpoczeto
dziatalnos¢ Laboratorium Tyfloinformatyczne, zwane w skrocie
Tyflolabem. Zlokalizowane w Bibliotechu (bud. D-21), jest

to najwieksze specjalistyczne laboratorium stworzone

z my$lg o aktywnych edukacyjnie i zawodowo osobach

Z niepetnosprawnosciami, szczegolnie o osobach niewidomych
i niedowidzgcych.

Od 2023 r. Laboratorium nosi nazwe Laboratorium Technologii
Asystujgcych (LTA), co podkresla szeroki zakres dziatan
podejmowanych w Laboratorium, obejmujgcych technologie
asystujgce dla szerokiej grupy uzytkownikéw ze szczegolnymi
potrzebami. Obecnie Laboratorium funkcjonuje w ramach Dziatu
Dostepnosci i Wsparcia Oséb z Niepetnosprawnosciami jako Zespot
ds. Technologii Asystujgcych i Adaptacji Materiatow Dydaktycznych.

Dane kontaktowe Laboratorium Technologii Asystujacych:
adres: Budynek D-21 (Bibliotech), Plac Grunwaldzki 11, parter,
sala 005

telefon kontaktowy: 71 320 36 49

adres e-mail: tyflolab@pwr.edu.pl, labta@pwr.edu.pl
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3.1 Zakres zadan Laboratorium Technologii
Asystujacych (LTA)
Laboratorium Technologii Asystujgcych podejmuje szeroki wachlarz
dziatan majgcych na celu zwiekszenie dostepnosci warunkow
studiowania i codziennego funkcjonowania w zyciu akademickim
0s6b ze szczegdlnymi potrzebami, w tym z niepetnosprawnosciami.
LTA zapewnia w zwigzku z tym dostep do innowacyjnych technologii,
adaptuje materiaty dydaktyczne, prowadzi wypozyczalnie
specjalistycznego sprzetu komputerowego i innych technologii
asystujgcych, a takze podejmuje szereg dziatan zmierzajgcych do
zwiekszenia dostepnosci Politechniki Wroctawskiej.

Kluczowe obszary dziatalnosci Laboratorium Technologii
Asystujgcych:

1. Prowadzenie oraz udostepnianie Pracowni Integracyjnej

Pracownia Integracyjna jest wazng czescig LTA. Jest przestrzenig

dla studentéw i pracownikéw, ktorzy wymagajg specjalistycznego
sprzetu lub oprogramowania ze wzgledu na swoje potrzeby
sensoryczne lub motoryczne. Pracownia zostata wyposazona

w stanowiska komputerowe z zainstalowanymi rozwigzaniami
wspierajgcymi, m.in programy powiekszajgce i udzwiekawiajgce tekst,
monitory brajlowskie, réznorodne urzgdzenia wskazujgce, w tym
specjalnie zaprojektowane klawiatury, ktore sg nieocenione dla os6b
Z niepetnosprawnosciami narzgdu ruchu, utrudniajgcymi funkcje
motoryczne.

W Pracowni Integracyjnej znajdujg sie rowniez urzgdzenia lektorskie,
drukarki brajlowskie, powiekszalniki ekranowe, a takze strefa
wystawiennicza, gdzie prezentowane sg roznego rodzaju technologie
asystujgce, symulatory wad wzroku, modele dydaktyczne wykonane
w technologii 3D.

| 31



2. Pomoc w doborze rozwigzan specjalistycznych

Laboratorium oferuje indywidualne konsultacje oraz wsparcie

w wyborze odpowiednich technologii asystujgcych, dostosowanych
do specyficznych potrzeb kazdego uzytkownika. Ponadto stale
wspotpracuje z dostawcami i specjalistami w celu zapewnienia
najnowoczesniejszych i innowacyjnych rozwigzan. W ramach swoich
zadan LTA zarzagdza rowniez wypozyczalnig sprzetu komputerowego
i specjalistycznego, ktéra jest przeznaczona dla studentow

Z niepetnosprawnosciami i zapewnia im niezbedne narzedzia do
efektywnego uczenia sie. Szczegotowe informacje na temat dziatania
wypozyczalni sprzetu komputerowego i specjalistycznego znajdujg sie
w kolejnej czesci tego rozdziatu.

3. Adaptowanie oraz dostosowywanie materialow edukacyjnych

Laboratorium, na wniosek studentéw wymagajgcych tej formy
dostosowania, adaptuje materiaty edukacyjne do ich indywidualnych
potrzeb. Wnioski sg sktadane do Dziatu Dostepnosci i Wsparcia
Osob z Niepetnosprawnosciami. Proces adaptacji obejmuje
personalizacje tresci wyktadéw, zadan, podrecznikdw oraz materiatow
multimedialnych, tak aby staty sie one w petni dostepne i zrozumiate
dla wszystkich studentéw. Adaptacja uwzglednia indywidualne
potrzeby edukacyjne oraz specyficzne wymagania wynikajgce
z funkcjonalnych nastepstw réznych rodzajéw niepetnosprawnosci,
i moze obejmowac m.in.:

* przygotowanie tekstéw w formacie elektronicznym, ktory spetnia

standardy dostepnosci cyfrowej,

* produkcje materiatéw audio,

» tworzenie dokumentéw w alfabecie Braille’a,

» tworzenie tyflografik i modeli 3D,

+ tworzenie napisow i transkrypcji audio i video.
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Zespot Laboratorium aktywnie pracuje nad autorskimi rozwigzaniami
automatyzacji procesu dostosowywania materiatow edukacyjnych
do zréznicowanych potrzeb odbiorcéw, a takze nad aplikacjami
zwiekszajgcymi dostepnos¢ informacyjno-komunikacyjng Uczelni,

z wykorzystaniem najnowszych osiggnieC w zakresie sztucznej
inteligencji oraz przekazu informacji multimodalnie.

4. Organizowanie indywidualnych szkolen

Aby poméc uzytkownikom w petnym wykorzystaniu dostepnych
narzedzi asystujgcych, zespét Laboratorium prowadzi dla nich
zindywidualizowane sesje szkoleniowe.

5. Promocja dostepnosci materiatéw edukacyjnych

LTA prowadzi takze prace nad rozwojem oraz systematycznymi
aktualizacjami ,,Otwartego Standardu Tworzenia Materiatéw
Edukacyjnych”. Jest to baza wiedzy, ktora stuzy poprawie dostepnosci
i jakosci materiatéw edukacyjnych na Politechnice Wroctawskiej.
Baza ta zawiera praktyczne informacje i wskazéwki dotyczace

zasad dostepnosci dokumentow elektronicznych, formularzy, grafik,
multimediéw, zapisu matematycznego i in. Wiecej informacji na

ten temat znajduje sie na stronie internetowej Otwarty Standard
Tworzenia Materiatéw Edukacyjnych (https://dostepnosc.pwr.edu.pl/
baza-wiedzy/otwarty-standard-tworzenia-materialow-edukacyjnych).

6. Realizacja dziatan promocyjnych

Aby zwigkszac¢ swiadomosc¢ w zakresie potrzeb osob

Z niepetnosprawnosciami, Laboratorium prowadzi kampanie
informacyjne i edukacyjne skierowane do szerokiej grupy odbiorcow.
Organizuje tez w swojej przestrzeni wydarzenia i prezentacje
demonstrujgce technologie asystujgce i ich mozliwoSci.
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7. Inicjowanie oraz zapewnienie ciggtosci juz realizowanych
autorskich projektow zwiekszajgcych dostepnos¢ informacyjno-
komunikacyjna

Zespot Laboratorium Technologii Asystujgcych aktywnie udostepnia
i stale ulepsza Cyfrowy Przewodnik Politechniki Wroctawskiej
(https://przewodnik.pwr.edu.pl/pl/). Szczegdlny nacisk ktadzie na
zapewnienie aktualnosci prezentowanych w przewodniku informacji.

Drugim obszarem dostepnosci informacyjno-komunikacyjnej, o ktéry
dba LTA, jest aktualizacja autorskich standardéw dotyczgcych
budowania tyflomap pt. Projektowanie dostepne — Metody budowania
tyflomap dla os6b z niepetnosprawnos$ciami (https://zasobynauki.pl/

zasoby/projektowanie-dostepne-metody-budowania-tyflomap-dla-

0sob-z-niepelnosprawnosciami,51731), wypracowanych w ramach

projektu ,Politechnika Nowych Szans”. Do zadah LTA nalezy takze
rozwoj autorskich metod wykonywania tyflomap za pomocg druku 3D,
w tym dotykowych planéw Uczelni, oraz konserwacja juz istniejgcych.

3.2 Wypozyczalnia technologii asystujacych

Laboratorium Technologii Asystujgcych wyposazone jest

w specjalistyczny sprzet, z ktbrego moga korzysta¢ studenci

i doktoranci Politechniki Wroctawskiej posiadajgcy réznorodne
niepetnosprawnosci, szczegolnie wzrokowe, stuchowe oraz zwigzane
z uktadem ruchu.

Wazne!

Istnieje mozliwos¢ wypozyczenia urzadzen do celéw
edukacyjnych. W tej sprawie nalezy zgtosi¢ sie do Dziatu
Dostepnosci i Wsparcia Oséb z Niepetnosprawnosciami
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(bud. C-13, pok. 1.09; tel. 71 320 43 20, pomoc.n@pwr.edu.pl).

Do wypozyczenia sa m.in.:

komputery przenosne (notebooki),

tablety, w tym m.in.: Huawei, hybrydy Asus,
powiekszalniki i lupy przenosne,

programy powiekszajagce Zoom Text,
programy udzwigekawiajgce JAWs,

notatniki brajlowskie,

specjalistyczne klawiatury,

dyktafony,

linijki brajlowskie.

Aby wypozyczy¢ sprzet, nalezy:

1.

Zgtosi¢ potrzebe wypozyczenia sprzetu na adres: pomoc.n@
pwr.edu.pl.

. Po konsultacji dotyczacej wyboru najodpowiedniejszego modelu

urzgdzenia nalezy pobrac i uzupetni¢ wniosek o uzyczenie
sprzetu (znajdujacy sie w zaktadce ,Do pobrania”: https://ddo.
pwr.edu.pl/do-pobrania) o nazwie: Wniosek o uzyczenie sprzetu
specjalistycznego [.pdf]).

Podpisany wniosek nalezy ztozy¢ w Biurze DDO (bud. C-13,
pok. 1.09). Wniosek mozna rowniez wysta¢ w formie skanu lub
pocztg tradycyjna.

. Po pozytywnym zaopiniowaniu wniosku sporzgdzana jest

Umowa na uzyczenie sprzetu, ktdrg podpisuje sie w Biurze
DDO przy jego odbiorze.

Po uptynieciu terminu wypozyczenia sprzet nalezy zwrdcic

w stanie niepogorszonym (z uwzglednieniem naturalnego
zuzycia) do Biura DDO celem pisemnego potwierdzenia zwrotu
sprzetu.
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6. Wszelkie zasady Wypozyczalni zostaty zawarte w Regulaminie
uzyczania sprzetu specjalistycznego utatwiajgcego studiowanie
studentom / doktorantom z niepetnosprawnosciami Politechniki
Wroctawskiej (https://ddo.pwr.edu.pl/do-pobrania).
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Zakonczenie

W tym podreczniku staralismy sie w kompleksowy sposob pokazac,
jak nauczyciele i wszystkie osoby zainteresowane efektywnym
dostosowywaniem materiatow dydaktycznych mogg osiggnac¢ efekt
petnej dostepnosci swojej pracy dydaktycznej. Zawarte w nim tresci
obejmujg szeroki zakres tematyczny, poczgwszy od identyfikaciji
potrzeb osbéb z niepetnosprawnosciami wzroku, az po praktyczne
przyktady adaptacji w roznych formach, w tym elektronicznej, audio

i wideo. Ponadto opisalismy dziatalnos¢ Laboratorium Technologii
Asystujgcych (LTA) i jego zakres zadan, dostarczajgc czytelnikom
praktycznych wskazéwek oraz narzedzi do skutecznej implementac;i
adaptacji. W koncowej czesci podrecznika mogg Panstwo zapoznac
sie z czescig niewidoczng dla zwyktych czytelnikow, a styszang przez
osoby postugujgce sie oprogramowaniem udzwiekawiajgcym. Sa to
opisy alternatywne do wszystkich ilustracji w podreczniku. Serdecznie
zapraszamy do korzystania z podrecznika.
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Opisy alternatywne do ilustracji

Fot. 1 Przyktad funkcji ,,Czytaj na glos” w programie Microsoft
Word

Zrzut ekranu przedstawiajgcy pasek narzedzi w programie MS Word.
Czerwong ramka wyrézniona zaktadka ,Recenzja” oraz przycisk
,Czytaj na gtos”.

Fot. 2 Przyktad informacji odczytanej przez oprogramowanie
udzwiekawiajace

Zrzut ekranu prezentuje materiaty na temat ,Fali temperaturowej”
w otwartym oknie przeglgdarki. Widoczny jest nagtowek ,6.9. Fala
temperaturowa” oraz fragmenty tekstéw i wzorow matematycznych.
Na srodku ekranu pojawia sie wyraznie wyswietlony wzér
matematyczny z napisem ,lewy nawias z t prawy nawias

w mianowniku pochodna czgstkowa t rowne”.

Fot. 3 Notatnik brajlowski, czyli przenosny komputer wyposazony
w klawiature brajlowska

Na zdjeciu przedstawiono czarny notatnik brajlowski PACmate
QX400. Notatnik posiada standardowy uktad klawiszy QWERTY

oraz dodatkowe klawisze funkcyjne w gérnej czesci, takie jak F1 do
F12, ,PrntSc”, ,Pause” oraz ,Delete”. Bezposrednio pod klawiaturg
QWERTY umieszczona jest 40-znakowa linijka brajlowska.

Fot. 4 Monitor brajlowski — widok z boku

Monitor brajlowski w kolorze granatowym. Urzgdzenie wyposazone
jest w modut z wypuktymi punktami, ktére odzwierciedlajg znaki
brajlowskie. Dolna czes¢ pozwala na uwypuklenie znakéw alfabetem
Braille’a. Gorne klawisze pozwalajg na zapis znakéw alfabetem
Braille’a. Z boku widoczne sg porty i przyciski.
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Fot. 5 Zastosowanie lupy elektronicznej do powiekszenia tekstu
Osoba trzyma w dtoni niebieskg elektroniczng lupe powiekszajgcag nad
dokumentem. Na ekranie urzgdzenia wyswietlany jest powiekszony
fragment tekstu.

Fot. 6 Zastosowanie lupy elektronicznej do powiekszenia

i zmiany koloru tekstu i tla

Osoba trzyma elektroniczng lupe o niebieskiej obudowie powyzej
dokumentu. Na ekranie urzadzenia wyswietla sie powiekszony
fragment tekstu w jaskrawym kolorze na czarnym tle.

Fot. 7 Skanowanie reczne wydruku w celu powiekszenia

Zdjecie przedstawia reke osoby korzystajgcej z elektronicznej czarnej
lupy. Na wyswietlaczu lupy znajduje sie fragment tekstu w jezyku
polskim, wyrdzniony powiekszonym drukiem.

Fot. 8 Odczyt wydruku na ekranie urzadzenia omniReader

Na zdjeciu widoczne jest urzgdzenie lektorskie do skanowania,

a nastepnie gtosowego odczytu tresci — o nazwie: omniReader.

W przedstawianej konfiguracji oprécz odczytu glosowego

z podtgczonym monitorem jest uzywane do powiekszania tekstu dla
0s6b z problemami wzroku. Urzgdzenie to potozone jest na stole obok
kartki z tekstem. Na wyswietlaczu podtgczonym do omniReadera
prezentowany jest fragment poradnika skierowanego do studentéw

z niepetnosprawnosciami na Politechnice Wroctawskiej. Ponizej
urzgdzenia widoczna jest kartka z dodatkowym tekstem, ktory stanowi
kontynuacje wyswietlanego fragmentu.

Fot. 9 Przyktad wydruku alfabetem Braille’a

Na zdjeciu przedstawiona jest biata kartka z tekstem wydrukowanym
w alfabecie brajlowskim. Tekst zostat zapisany za pomocg wypuktych
kropek, ktore umozliwiajg czytanie dotykiem dla oséb niewidomych.
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Fot. 10 Wydruk na papierze peczniejgcym

Na zdjeciu widac¢ dton dotykajgcg biatg kartke papieru. Na kartce
znajdujg sie elementy schematu, sktadajgce sie z czarnych
zarysowanych ksztattow, strzatek i matych kropek. Papier jest nieco
grubszy niz standardowy.

Fot. 11 Wygrzewanie wydruku w technologii papieru
peczniejagcego

Na zdjeciu widoczna jest wygrzewarka — wida¢ dziatajgce wentylatory.
Arkusz biatego papieru peczniejgcego pokrytego czarnym rysunkiem
schematu z opisem w alfabecie Braille’a przechodzi przez
urzgdzenie. Czarne elementy rysunku po wygrzewaniu sg bardziej
wypukte. Dton uzytkownika dotyka jednego z symboli na schemacie.

Fot. 12 Technologia druku 3D

Zdjecie przedstawia osobe trzymajgcg w dtoni wydrukowang karte

w technologii druku 3D. Na karcie znajduje sie duzy kod QR

w lewym gérnym rogu oraz kilka matych prostokatnych elementow,
zaznaczonych zottymi okregami i potgczonych zottymi strzatkami.
Widoczny podpis w kolorze zéttym: ,Struktura drzewa”. Tto jest lekko
zamazane, ukazuje srodowisko biurowe z biurkami i komputerami.

Fot. 13 Przyktad wydruku uniwersalnego — fragment mapy
kampusu PWr wykonanej w technice druku ttoczonego z kolorem
Jest to zaprojektowana uniwersalnie — z kolorowym nadrukiem

oraz grafikami dotykowymi — mapa kampusu Politechniki
Wroctawskiej. Catos¢ przedstawia starannie zaprojektowany plan,
ktéry fgczy wizualne i dotykowe elementy, aby stuzyC szerokiej

grupie uzytkownikow. Gtéwne elementy to: duzy obszar oznaczony
jako ,plac Grunwaldzki” Ma ciemnobrgzowy kolor. Ponizej ,placu
Grunwaldzkiego” znajduje sie zielony obszar przeciety drogg o kolorze
pomaranczowym. Po prawej stronie od zielonego obszaru widnieje
napis ,skwer K. ldaszewskiego”. W dolnej czesci zdjecia jest kilka
budynkow przedstawionych w czerni, z biatymi i szarymi detalami.
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Budynki sg oznaczone literg ,D” z numerami: ,D-2”,

,D-21". Na obszarze mapy znajdujg sie wypukte symbole oraz linie,

a takze napisy w alfabecie brajlowskim. Sg one rozmieszczone

w strategicznych miejscach mapy, stuzgc jako dodatkowe oznaczenia
dla os6b niewidomych.

Fot. 14 Proces wydruku w technologii druku ttoczonego

Na zdjeciu znajduje sie czerwona brajlowska drukarka o nazwie
~opotDot”. Urzgdzenie to wyglgda nowoczesnie. Obok drukarki lezg
przygotowane za jej pomocg dotykowe materiaty edukacyjne. Jest

to tyflografika ze schematem. Ponizej tego schematu znajduje sie
inna, druga tyflografika, Jest to technologia tyflografiki transparentnej
(transparentny wydruk w piSmie brajlowskim oraz nadruk kolorowy
dla osob widzgcych), przedstawiajgca grafike Uktadu Stonecznego

z nazwanymi planetami, takimi jak ,The Sun”, ,Venus”, ,Mercury”

i ,Earth”.

Fot. 15 Przyktad prostego schematu wykonanego w technologii
druku 3D

Na zdjeciu widoczna jest plastikowa grafika dotykowa wykonana

w technologii dwukolorowego druku 3D. Jest ona przeznaczona

do nauki os6b niewidomych zagadnienia o bramkach logicznych

i przedstawia ,LOGIC AND GATE”, czyli ,Bramka logiczna AND”.
Dzieki wypuktosciom i technologii druku 3D, osoby niewidome

lub stabowidzgce mogg dotykiem poznawac ksztatty i funkcje
przedstawionych elementow, uczgc sie w ten sposob dziatania bramki
logicznej AND. W gérnej czesci tablicy, zottymi wypuktymi literami
wypisane jest ,LOGIC AND GATE”. Ponizej napisu umieszczono
rézne wypukte elementy: dwa prostokatne wypukte obszary, ktére
stuzg do interaktywnego eksperymentowania z bramkg. W centralnej
czesci tablicy widoczna jest zétta wypukta figura przypominajgca
litere ,D”, ktora jest symbolem graficznym bramki logicznej AND.
Bezposrednio ponizej figury ,D” znajduje sie trzeci prostokgtny
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wypukly obszar. Po prawej stronie od figury ,D” znajduje sie diugi
wypukty pasek z wieloma matymi wgtebieniami, ktére mogg stuzy¢ do
prezentacji roznych kombinacji wejs¢ i wyjs¢ bramki.

Fot. 16 Przykitad uniwersalnej mapy wykonanej w technologii
druku 3D

Na zdjeciu widoczny jest dotykowy plan pietra budynku wykonany

w technologii druku 3D. Plan jest w kolorach czarnym oraz z6ttym.
Gtowna czes¢ zdjecia prezentuje umieszczony na planie schemat
pietra z zottymi konturami Scian i symbolami oznaczajgcymi rézne
pomieszczenia oraz ich funkcje. W obrebie schematu budynku

wida¢ oznaczenia literowe oraz rozne symbole, ktére odnoszg sie do
legendy po lewej stronie. Po lewej stronie grafiki znajduje sie legenda
z opisami odpowiadajgcymi symbolom na planie. Kazdy z tych opisow
jest napisany w alfabecie brajlowskim oraz w czarnodruku — zottymi
literami na czarnym tle, co zapewnia dobre kontrastowe odczytanie
napisow.

Fot. 17 Wydruk 3D w trakcie powstawania kolejnych warstw

Na zdjeciu przedstawiona jest nowoczesna drukarka 3D marki
,2Ultimaker”. Centralng czesc¢ zdjecia zajmuje platforma drukowania,
na ktérej w trakcie drukowania powstaje obiekt w kolorze turkusowym.
Obiekt ten ma forme ptaska, z wyraznymi wcieciami i wypustkami.
Po lewej stronie od drukowanego obiektu widzimy biatg gtowice
drukujgca, zaopatrzong w drobne zoite elementy, ktére stuzg do
precyzyjnego rozprowadzania materiatu. Gtowica jest zamocowana
na metalowych prowadnicach, ktére umozliwiajg jej ruch w réznych
kierunkach. W tle zdjecia wida¢ fragmenty konstrukcji drukarki —

sg to gtéwnie metalowe prety i prowadnice, ktére tworzg szkielet
urzgdzenia. Na przedniej krawedzi platformy drukujgcej umieszczony
jest napis ,Ultimaker”.
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W ramach serii ,,Politechnika Nowych Szans” opracowali$my
nastepujace podreczniki:

9)

Dostepnos¢ dla osob ze szczegdlnymi potrzebami, w tym oséb
z niepetnosprawnosciami. Podrecznik wprowadzajgcy
Prowadzenie zaje¢ dostepnych dla osob ze szczegdinymi
potrzebami. Podrecznik dobrych praktyk dla kadry dydaktyczne;j
Dostepna biblioteka. Obstuga oséb o zroznicowanych
potrzebach. Podrecznik dobrych praktyk

Organizacja zaje¢ sportowych z uwzglednieniem
zroznicowanych potrzeb oso6b studiujgcych na Politechnice
Wroctawskiej. Podrecznik dobrych praktyk

Organizacja nauczania jezykdw obcych dostosowanego do
zroznicowanych potrzeb studentek i studentow. Podrecznik
dobrych praktyk

Obstuga 0so6b ze szczegolnymi potrzebami w dziekanatach

i punktach obstugi. Podrecznik dobrych praktyk dla kadry
administracyjnej

Edukacja zdalna z uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb
0s6b uczestniczgcych w réznych formach ksztatcenia.
Podrecznik dobrych praktyk

Obstuga osob ze szczegblinymi potrzebami. Podrecznik dobrych
praktyk dla kadry administracyjno-technicznej

Konferencje, szkolenia i inne wydarzenia dostepne dla
wszystkich. Podrecznik dobrych praktyk

10) Dostepnos¢ w procesie zamowien publicznych. Podrecznik

dobrych praktyk

11) Dostepna ewakuacja lub uratowanie w inny sposéb. Podrecznik

dobrych praktyk

12) Standard utrzymania budynkow i innych obiektow. Podrecznik

dobrych praktyk

13) Wsparcie psychologiczne na Politechnice Wroctawskie;j.
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14) Prowadzenie procesu rekrutacji z uwzglednieniem
zroéznicowanych potrzeb oséb kandydujgcych na studia.
Podrecznik dobrych praktyk

15) Stosowanie standardu dostepnosci informacyjno-
komunikacyjnej Politechniki Wroctawskiej. Podrecznik dobrych
praktyk

16) Adaptacja materiatdw dydaktycznych do potrzeb oséb
Z niepetnosprawnoscig narzgdu wzroku. Podrecznik dobrych
praktyk

17) Szkolenia z obszaru dostepnosci dla srodowiska
akademickiego. Podrecznik dobrych praktyk

18) Uczelnia dostepna dla oséb ze szczegdlnymi potrzebami,

w tym dla osob dla osdb z niepetnosprawnosciami. Podrecznik
dobrych praktyk

https://dostepnosc.pwr.edu.pl/baza-wiedzy/podreczniki-pns
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